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OPIS

do projektu technicznego budowy wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej
wraz z przebudowa wewnetrznej instalacji gazu ziemnego w budynku mieszkalnym
w Rzeszowie przy ul. Staszica 12

1. Podstawa opracowania.

A . Podktady budowlane,

B. Wizja lokalna.

C. Normy i normatywy projektowania.
D. Zlecenie inwestora

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu technicznego budowy instalacji centralne;
cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym zasilanej z istniejgcego wezta cieplnego dwu-
funkcyjnego zlokalizowanego w piwnicy budynku.

Zakresem opracowania objeto przebudowe wewnetrznej instalacji gazowej w budynku w za-
kresie likwidacji podgrzewaczy gazowych i demontazu fragmentéw wewnetrznej instalacji zasi-
lajgcej te podgrzewacze.

3. Rozwigzania projektowe instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej
3.1. Stan istniejacy.

Istniejgcy budynek mieszkalny 4-kondygnacyjny, wykonany w technologii tradycyjnej, trzyklat-
kowy, podpiwniczony w catosci. Sciany zewnetrzne i konstrukcyjne z cegty petnej na zaprawie
cem-wap., stropy gestozebrowe oparte na Scianach poprzecznych i podtuznych.

Ciepta woda w budynku przygotowywana jest w istniejgcych podgrzewaczach gazowych i elek-
trycznych pojemnosciowych oraz przeptywowych zamontowanych w kuchniach i tazienkach.
Pomieszczenia tazienek wyposazone sg w nastepujgce przybory sanitarne; ustep ze sptuczka
typu ,dolnoptuk”, umywalke, wanne, pralke. W pomieszczeniach kuchni zamontowane sg zle-
wy zeliwne, stalowe emaliowane i stalowe z blachy nierdzewne;.

3.2. Opis projektowanej instalacji c.w.u..

Ciepta woda bedzie przygotowywana w istniejgcym dwufunkcyjnym wezle cieplnym c.o. i
c.c.w.u. zlokalizowanym w pomieszczeniach piwnicy. W cieptg wode zasilane bedg istniejgce
przybory sanitarne. Potozenie przyborow sanitarnych /odbiornikdw cwu/ nie ulegnie zmianie.
Istniejgca instalacja cieptej wody uzytkowej w tazienkach i kuchniach nie bedzie wymieniana.
W ramach opracowania projektuje sie budowe instalacji cieptej wody uzytkowej zasilajgcej ist-
niejgce urzadzenia w kuchniach i fazienkach, demontaz wszystkich elektrycznych i gazowych
podgrzewaczy wody w mieszkaniach. Projektowana instalacja ccwu podtgczona bedzie w miej-
scu podej$cia wody cieptej pod pogrzewacz gazowy lub elektryczny w tazienkach lub dopro-
wadzona do kuchni pod zlewozmywak i tam potgczona z istniejgcg instalacja cieptej wody.
Projektuje sie rozprowadzenie przewoddw rozdzielczych cieptej wody i cyrkulacyjnej z rur z
termoplastycznego tworzywa sztucznego polipropylenu PP-R systemu KAN-therm w izolacji
cieptochronnej od wymiennikowi do poszczegdlnych piondw pod stropem piwnic. Piony projek-
tuje sie z sie rur polietylenowych wielowarstwowych, PE-RT/AI/PE-HD Multi Universal firmy
KAN prowadzone wolnymi kanatami spalinowymi lub wentylacyjnymi od piwnicy do ostatniej
kondygnacji.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien przy pomocy Mistrza Kominiarskiego wyzna-
czy¢ jednoznacznie kanaty spalinowe, dymowe lub wolne wentylacyjne do wykorzystania bu-
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dowy instalacji ccwu w taki spos6b by nie zaburzy¢ wentylacji tazienek i kuchni. W razie wy-
znaczenia kanatow w scianie kuchennej to instalacje ccwu podtgczy¢ do istniejgcej instalacji w
kuchni. Jezeli taki kanat zostanie wyznaczony w przestrzeni tazienki to instalacje podtaczy¢ do
podejscia do piecyka gazowego po uprzednim zdemontowaniu piecyka.

Piony prowadzone w wyznaczonych kanatach wentylacyjnych lub spalinowych projektuje sie z
sie rur polietylenowych wielowarstwowych, PE-RT/AI/PE-HD Multi Universal firmy KAN. Prze-
wody cwu prowadzi¢ w izolacji cieptochronnej zgodnej z warunkami zawartymi w p. 3.2.8. ni-
niejszego opracowania. Zasilanie poszczegdlnych mieszkan odbywac sie bedzie poprzez wy-
konanie odgatezienia po wierzchu $ciany z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-HD Multi
Universal firmy KAN z podejéciem w miejsce zasilania cieptej wody z piecykdéw gazowych w
tazienkach lub pod umywalke w tazience i podtgczenie rurociggu do istniejgcej instalacji. Pota-
czenie instalacji c.w.u. projektowanej z istniejgcg w mieszkaniach nastgpi poprzez zawor odci-
najgcy i wodomierz skrzydetkowy z naktadkg do odczytow radiowych zuzycia wody cieptej oraz
termostatyczny zawdr mieszajgcy jako zabezpieczenie uzytkownikdw instalacji przed poparze-
niem podczas dezynfekcji instalacji (przegrzew). Wezet pomiarowy zostanie zbudowany w ta-
zience w miejscu piecyka gazowego lub w innym miejscu uzgodnionym z wtascicielem, najem-
cg lokalu mieszkalnego w zaleznosci od miejsca prowadzenia pionow.

Z uwagi na to, ze mieszkania ostatniej kondygnacji posiadajg indywidualne kotty gazowe dla
ogrzewania i produkcji ccwu, cyrkulacje instalacji ccwu na poszczegolnych pionach zakonczy¢
przed odejSciem na mieszkanie Il pigtra. Dla przysztoSciowego podtgczenia instalacji ccwu
ostatniej kondygnacji wyprowadzi¢ rurocigg Dn 20x2,0 zakonczony zaworem odcinajgcym Dn
15. Zawor zakorkowaé i zaplombowac by uniemozliwi¢ niekontrolowane korzystanie z instalacji
ccwu budynku.

UWAGA: Przed montazem pionow c.c.w.u. uzgodnic¢ z wtaScicielem, najemcg kazdego miesz-
kania przebieg trasy przewodow i miejsce montazu weztdw pomiarowych.

3.2.1. Rurociagi.

Projektowane przewody cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykona¢ z rur:

1. - instalacja rozgatezna pod stropem piwnicy - System KAN-therm PP Stabi z
wktadkg Al lub Glass to kompletny system instalacyjny sktadajacy sie z rur i ztgczek wykona-
nych z termoplastycznego tworzywa sztucznego polipropylenu PP-R (typ 3) o zakresie Srednic
16-110 mm. taczenie elementéw systemu odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe (polifuzje
termiczng) przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych. Technika zgrzewania, dzieki jednorodnemu
potgczeniu gwarantuje wyjatkowg szczelnos¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng instalacji. System
przeznaczony jest dla wewnetrznych instalacji wodociggowych (ciepta i zimna woda uzytkowa)
oraz instalacji grzewczych a takze instalacji technologicznych. Wszelkie przejscia rurociggow
przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Wolne miejsca uszczelni¢ sznurem konopnym
lub piankg montazowa. Gtdwne poziomy rozprowadzajgce prowadzi¢ nalezy korytarzem piwnic
/jak na rzucie piwnic/ pod stropem, po wierzchu na konstrukcji wsporczej podwieszonej do
stropu. Wysoko$¢ przeswitu mierzona od posadzki do krawedzi izolacji rur nie powinna by¢
mniejsza niz 2,20 m. Rozstaw podpér co 1,5 m.

2. - piony - odgatezienia - zasilanie mieszkan - z rur polietylenowych wielowarstwo-
wych, PE-RT/AI/PE-HD Multi Universal w zakresie Srednic @14x2,0mm - 40x3,5mm. Rurociggi
0 potgczeniach w technologii zaciskowej oferowane przez Firme KAN Sp z 0.0. w systemie
KAN-therm Press. System KAN-therm Press to kompletny system instalacyjny sktadajacy sie z
rur polietylenowych wielowarstwowych i ztgczek z tworzywa sztucznego, mosieznych w $red-
nicach od ¢14x2,0mm do 40x3,5mm.

Do potaczen zaciskowych uzywac wytgcznie ksztattek systemowych z tworzywa sztucznego
lub mosieznych.

3. - instalacja wewnetrzna cieptej i zimnej wody w pomieszczeniach - Istniejgcg
instalacje wewnetrzng cieptej i zimnej wody w tazienkach i kuchni pozostawi¢ bez zmian.

Zalecenia do stosowania:
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1. armature na rurociggach powinno montowa¢ sie w takich miejscach, aby nie
wystepowata na odcinkach stanowigcych ramiona kompensacyjne, jak rowniez nie
powodowata blokowania ruchdéw rurociggu np. o podpory przesuwne. Najkorzyst-
niej jest miejsca montazu armatury wykonywac¢ jako punkty state, co rowniez
zabezpiecza rurociggi przed przenoszeniem jej ciezaru jak réwniez sit wystepujgcych
przy otwieraniu i zamykaniu armatury,

2. w zadnym przypadku nie nalezy pozostawiaé odcinkdéw rurociggéw bez mozliwosci
kompensacji wydtuzen,

3. przy podtgczaniu prostopadtym rurociggéw do rur stalowych, miejsce wigczenia nalezy
traktowac jako punkt uniemozliwiajgcy ruch wzdtuz osi rurociggu z rur wielowar-
stwowych - niedopuszczalne jest wykonywanie punktu statego dla rurociggu sta-
lowego poprzez montaz obejm na rurociggu z rur wielowarstwowych. Jezeli ruro-
cigg stalowy w miejscu wigczenia rur wielowarstwowych moze ulega¢ znacznym
wydtuzeniom to odcinek wtgczenia rur wielowarstwowych musi by¢é wykonany jako ra-
mie sprezyste poprzez odpowiednie usytuowanie podpory przesuwnej (niedopuszczal-
ny montaz punktu statego),a dtugo$¢ tego ramienia nalezy ustali¢ w oparciu o wielkos¢
wydtuzenia AL rurociggu stalowego i nalezy skorzystac z Tabeli 2 Katalogu Kan Therm,

4. przy podigczeniu osiowym rurociggébw z rur wielowarstwowych do rur stalowych
przy okre$leniu ramienia sprezystego kompensujgcego wydtuzenie tego odcinka na-
lezy uwzgledni¢ wydtuzenie wynikajgce z sumy wydtuzen obu rurociggow,

5. przy podtgczaniu rurociggdw z rur wielowarstwowych do rur stalowych zalecane
jest w miejscu witgczenia wykonanie punktu statego na rurociggu stalowym (nalezy to
przewidzie¢ planujac kompensacje rurociggu stalowego),

6. wodomierze i cieptomierze (i armatura) montowane na rurociggach muszg by¢
przytwierdzane do Scian (rurociggi nie powinny przenosic ich ciezaru ani sit wywoty-
wanych obstugg armatury) poprzez zamontowanie jako punkty state.

7. Przejscia rurociggdéw przez stropy i sciany budynku wykonac w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego o podobnej twardosci do polietylenu z gtadkimi krawedziami
uszczelnionych materiatem elastycznym. Tuleje powinny wystawac ze $cian i stropow
po ok. 2-3cm.

3.2.2. Mocowanie rurociggéw KAN-Therm:

Rurociggi bedg mocowane do konstrukcji $cian i stropédw za pomoca:

- podpdr przesuwnych - punkty przesuwne (Slizgowe) powinny umozliwiaC swobodny ruch
osiowy rurociggéow (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie nalezy ich montowaé
bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztgczki musi by¢ wieksza od
maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu). Role podpdr przesuwnych mogg petni¢ ,nie-
skrecone” obejmy metalowe z gumowg wktadka,

- punkow statych PS - do wykonywania punktéw statych (PS) nalezy stosowaé obejmy meta-
lowe z gumowg wktadkg, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym ob-
wodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$nieta na rurze.

Maksymalne odlegto$ci montazu podpar¢ rurociggdw podaje tabela:

Sposob utozenia Odlegto$¢ miedzy podporami rurociagéw [m]
przewodu Srednica rury PE-RT/AI/RT, PE-RT/AIIRT-X, PP
14x2 16x2 20x2 25x2,5 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5
Przewody poziome 1,2 12 13 15 15 1,6 1,7 2,0 2,2
Przewody pionowe 1,2 12 13 15 15 15 1,7 2,0 2,2

* Rury PE-RT, PE-Xc zawsze ulegajg ugieciu pod wptywem cigzaru wody i temperatury.
»  Stosowac zasady kompensacji naturalnej wydtuzenia termicznego rur

Podparcia moga byC realizowane jako podpory przesuwne PP. Podpory przesuwne PP
montuje sie¢ z zachowaniem wymaganych odlegto$ci z uwagi na utrzymanie ciezaru ru-
rociggu (ograniczenie wyboczen rur). Jezeli wymagane miejsce umieszczenia podpory
przesuwnej ogranicza wymagang dtugos¢ ramienia kompensacyjnego nalezy zastosowac
podparcie rurociggu od spodu zamiast podpory przesuwnej.
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- punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéow dla-
tego powinny by¢ montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tgcznika, trjnika),

- przy stosowaniu systemu Press obejmy stanowigce punkty state nie mogg by¢ mon-
towane bezposrednio na ksztattkach lub pierscieniach zaprasowywanych,

- przy montazu punktéw statych przy tréjnikach nalezy zwrdci¢ uwage, aby obejmy blo-
kujgce rurocigg nie bytly montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej o wiecej niz
jedng dymensje w stosunku do rurociggu od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywoty-
wane przez rury duzych srednic mogg uszkodzi¢ matg Srednice),

- podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (na-
lezy je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i po-
winny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm tworzywowych zatrzaskowych dostarczanych
przez KAN-Therm,

- podpory przesuwne nie powinny byC montowane przy ztgczach gdyz moze
prowadzi¢ to do zablokowania ruchéw termicznych rurociggu,

- nalezy pamietac, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi ruro-
ciggu dlatego ich usytuowanie moze decydowac o dtugosci ramion kompensacyjnych.

obejma ciasno skrecona i przytwierdzona do $ciany

Wykonanie punktu statego przy tgczniku.

UWAGA:

montazu obejmy nie wolno wykonywacé jezeli

. odejscie jest o Srednicy mniejszej niz o jedng
\_ $rednice w stosunku do przelotu tréjnika

Wykonanie punktu statego przy tréjniku.

3.2.3. Kompensacja wydtuzen rurociggéw KAN-Therm,

Przy montazu poziomow/pionow instalacyjnych po wierzchu Scian i w szachtach nalezy
uwzgledni¢ ich ruch osiowy wywotany zmianami temperatury poprzez odpowiednie rozmiesz-
czenie punktow statych i kompensatorow oraz skompensowanie naprezen na odgatezieniach.
Dlatego praktycznie kazdg instalacje narazong na wydtuzenia nalezy traktowaé indywidualnie.
Przyjete rozwigzanie zalezy od materiatu rur pionow i odgatezien, parametréw pracy instalacji,
iloSci odgatezien na pionie a takze ilosci miejsca (np. w szachcie instalacyjnym). Przyktady
rozwigzan kompensacyjnych na pionach instalacyjnych przedstawiono na rysunkach a,b,c.
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W kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ odpowiednio dtugie ramie kompensacyjne na podej-
$ciu pod pion. Réwniez na koncu pionu, na podejsciu pod ostatni odbiornik/zawér nalezy za-
pewni¢ ramie sprezyste o odpowiedniej dtugosci. Kazde odgatezienie (np. gatazka grzejniko-
wa, podejscie pod wodomierz) powinno posiada¢ mozliwo$¢ swobodnego ugiecia (pod wpty-
wem ruchu osiowego pionu) tak, by naprezenie w poblizu tréjnika nie byto krytyczne. Moze to
by¢ zrealizowane poprzez zapewnienie odpowiedniej dtugosci ramienia sprezystego (rys. 1, 2,
3). Jest to istotne zwtaszcza przy montazu w szachtach instalacyjnych (przewodach komino-
wych). W przypadku prawidtowo zamontowanego punktu statego przy tréjniku odgatezienia,
warunek zapewnienia ramienia sprezystego na odgatezieniu nie jest konieczny.

Zapewnienie sprezystego ramienia na odgatezieniach pionu w szachcie instalacyjnym - przyktad wykonania

W przypadku rur systemu KAN-Therm mozna zrezygnowaé z kompensowania zmian dtugosci
poprzez umieszczenie obejm punktow statych bezposrednio przy kazdym trojniku z odgatezie-
niem przewodu. Jest to tzw. montaz sztywny (rys. c). Poprzez podziat pionu (punktami statymi)
na stosunkowo krotkie odcinki (najczesciej o dtugosci wysokosci kondygnacii, nie wiecej niz 6
m), wielko$¢ wydtuzen réwniez jest niewielka a powstate naprezenia przejmowane sg przez
obejmy punktow statych. Powstate niewielkie wyboczenia rurociggu mozna ograniczy¢ poprzez
odpowiednio geste rozmieszczenie obejm punktow przesuwnych (gesciej, jezeli pion prowa-
dzony jest natynkowo w widocznych miejscach).

3.2.4. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia rurociggéw kazdego z systemu KAN-Therm przez przegrody budowlane na-
lezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wykonanych z materiatu nie uszkadzajgcego mecha-
nicznie powierzchnie rur (np. z cienkosciennych rur tworzywowych). Tuleje wypetni¢ materia-
tem trwale elastycznym, ktéry nie ma ujemnego wptywu na materiat rur.
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PRZEJSCIE RURY UPONOR PRZEZ PRZEGRODE BUDOWLANA

3.2.5. Armatura.

Na odgatezieniach instalacji do mieszkan (klatka schodowa) projektuje sie:
- rurocigg cwu — odgatezienie do mieszkan
1. montaz zaworow kulowych gwintowanych PN 1,0 MPa do wody cieptej z p&tSrubunkami
2. montaz zawordw zwrotnych gwintowanych PN 1,0 MPa do wody ciepte;
3. montaz wodomierzy Dn 15 typu SMART+ JS90 1,6-02
- rurocigg cwu — podejscie pod piony
1. montaz zawordw kulowych gwintowanych PN 1,0 MPa do wody ciepte;
- rurociag cyrkulacji — podejscie pod piony
1. montaz zaworow kulowych gwintowanych PN 1,0 MPa do wody ciepte;
2. montaz zaworéw termostatycznych do regulacji przeptywoéw cyrkulacyjnych c.w.u. z
funkcjg przegrzewu i nastawy wstepnej przeptywu typ “Aquastrom T Plus” — Dn 15 firmy
OVENTROP z zakresem nastaw 40-65°C i termometrem i izolacjg termiczng (tupiny)
Instalacja odpowietrzana bedzie przez odpowiedni montaz rurociggu zasilajgcego ostatnig kondygna-
cje uniemozliwiajgcy gromadzenie sie powietrza blokujgcego przeptyw cyrkulacyjny.
Szczegoty montazu podano na rzutach poszczegodlnych kondygnacji oraz na rozwinieciu insta-
lacji wod.-kan. rysunki w zatgczeniu.

3.2.6. Regulacja instalacji c.w.u.

W celu prawidtowej pracy instalacji oraz utrzymania prawidtowe] temperatury cieptej wody —
55°C + 5°C projektuje sie na przewodach cyrkulacyjnych (piony do poszczegdinych mieszkan)
termostatyczne zawory do regulacji przeptywow cyrkulacyjnych c.w.u. z funkcjg, przegrzewu i
nastawy wstepnej przeptywu “Aquastrom T Plus” — Dn 15 firmy Oventrop z zakresem nastaw
40-65°C i termometrem i izolacjg termiczng (tupiny). Zastosowanie ww. zaworéw spetnia wy-
mogi instalacja c.c.w.u. do przeprowadzania dezynfekcji termicznej w celu zwalczania bakterii
,Legionella”. Dezynfekcje instalacji cieptej wody przeprowadza sie przez podniesienie tempe-
ratury cieptej wody do 70°C. Czestotliwo$¢ przeprowadzania dezynfekcji, oraz czas jej prze-
prowadzania zalezne sg od ilosci stwierdzonych bakterii w systemie — wg badan Sanepidu.
(przecietny czas przeprowadzania dezynfekcji waha sie w granicach 10 - 15 min.). W celu
unikniecia poparzen przez uzytkownikéw, dezynfekcje termiczng nalezy przeprowadzaé w
okresach nocnych, ponadto zaprojektowano zawdr mieszajgcy termostatyczny ,TMV 2" firmy
HERZ zamontowany na przewodzie c.w.u. zasilajgcym mieszkanie jako urzgdzenie z zabez-
pieczeniem chronigcym uzytkownikow przed wzrostem temperatury. Automatyczne sterowanie
dezynfekcjg termiczng umozliwiajg sterowniki zamontowane w wezle cieplnym.

Wielkosci nastaw ogranicznikow cyrkulacji podano na rzucie piwnicy oraz na rozwinieciu insta-
lacji c.c.w.u..

Zastosowanie zaworéw rownowaznych innych firm jest mozliwe pod warunkiem przeli-
czenia instalacji i dobraniem srednic i nastaw.

3.2.7. Pomiar zuzycia cieptej wody uzytkowej
W celu umozliwienia rozliczania zuzycia wody projektuje sie wodomierze skrzydetkowe:

- w wezle ccwu w piwnicy: - typu JS 10 Master+ Dn 25 — 1 szt. na przewodzie zimnej wody
— zasilanie wezta, z radiowym systemem odczytu danych zuzycia zimnej wody (wraz z za-
worami odcinajgcymi i filtrem),

- w poszczegolnych mieszkaniach, na odgatezieniach od piondéw projektuje sie wodomierze
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skrzydetkowe na cieptej wodzie typu SMART+ JS90 1,6-02 do cieptej wody uzytkowej na
typowej konsoli montazowej z modutem do zdalnego odczytu radiowego dla wodomierzy
SMART+ AT-WMBUS z oznaczeniem koncéwki 16 - firmy POWOGAZ,

W celu ujednolicenia systemu odczytu zuzycia wody cieptej i zimnej w budynku istnie-
jace wodomierze zimnej wody wymieni¢ na wodomierze skrzydetkowe typ SMART+
JS90 1,6-02 do zimnej wody z modufem do zdalnego odczytu radiowego dla wodomierzy
SMART+ AT-WMBUS z oznaczeniem koncowki 16 - firmy POWOGAZ

Wszelkie dane dotyczace ich doboru tj. typow i wielkosci zawarte sg w dalszej czesci opraco-

wania w formie graficznej - rysunki.

Wodomierze montowa¢ na poziomych i pionowych odcinkach odgatezien z zachowaniem za-
sad podanych w PN-91/M-54910. Uktad pomiarowy uzbroi¢ w zawdr odcinajgcy kulowy z
czerwong raczka oraz filtry siatkowe zamontowane przed wodomierzem na przewodach cieptej

wody.

Po montazu wodomierzy z naktadkami do odczytu radiowego dokona¢ odczytu prébnego w
celu weryfikacji prawidtowego dziatania wodomierzy i systemu pomiarowego.

3.2.8. Izolacje termiczne.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentdw w instalacjach centralnego ogrze-
wania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), powietrznego powinna
spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu

Srednice zewnetrzne Kan-Therm

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

PE-Xc | PE-XcPP (A=0,035W/(m K))"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 16,20,25 16,20,25 20 mm
2 $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 32.40 32,40 30 mm
3 Srednica wewngtizna od 35 do 100 50,63 50,63 Réwna $rednicy wewnetrznej rurociagu
4

100 mm

Przewody i armatura wg poz1-4 prze-
5 | chodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

1/2 wymagan poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg
poz1-4 utozone w komponentach bu-

dze

6 . . 1/2 wymagan poz. 1-4
dowlanych miedzy ogrzewanymi po-
mieszczeniami rznych uzytkownikow

7 Przewody wg. poz. 6 utozone w podto- 6 mm

8 Przewody instalacji wody lodowej pro-
wadzone wewnatrz budynku?

50% wymagan poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej pro-

’ wadzone na zewnafrz budynku?

100% wymagan poz. 1-4

gowac grubos¢ izolacji.

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skory-

Dla rurociggébw wody zimnej zalecane grubos$ci izolacji cieplnej zapobiegajgcej nagrzewaniu
sie wody oraz wykraplaniu pary wodnej podane sg w ponizszej tabeli.

Lp. Lokalizacja przewodu zimnej wody &r:obg:wlz(ﬂa}?)l)
1 Przewdd w pomieszczeniu nieogrzewanym 4mm
2 Przewdd w pomieszczeniu ogrzewanym 9mm
3 | Przewdd w kanale bez rurociagéw z cieptym lub goracym czynnikiem 4mm
4 | Przewdd w kanale z rurociggami z cieptym lub goracym czynnikiem 13 mm
5 | Przewdd w pionowej bruzdzie Sciennej 4mm
6 Przewdd w bruZdzie $ciennej wnece z rurociggami z cieptym lub goracym 4mm
czynnikiem
7 | Przewdd w posadzce (szlichcie cementowej) 4mm

Uwaga: Podane warto$ci dla innych wartoSci wspotczynnikow przewodnosci cieplnej materiatu

izolacji nalezy skorygowac.
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Zastosowanie podanych grubos$ci izolacji na rurociggach wptywa znaczaco na ograniczenie
strat cieptej wody, a tym samym zmniejszenie kosztow jej wytwarzania. Materiat izolacji ter-
micznej nie moze mie¢ negatywnego wptywu na przewody oraz ztgczki, powinien by¢ obojetny
chemicznie w stosunku do materiatow tych elementow. W rozpatrywanym budynku mieszkal-
nym instalacje ccwu na poziomie piwnic od wezta cieplnego do podejs¢ pod piony zaizolowac
izolacjg termiczng jednowarstwowa z pianki poliuretanowej typu Thermaflex PUR z ptaszczem
PVC, pozostate elementy instalacji od podej$¢ pod piony do odbiornikdw w mieszkaniach za-
izolowac izolacjg jednowarstwowg szarg typu Thermaflex FRZ.

3.2.9. Plukanie i préby.

Instalacje wody cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania szczelno$ci nalezy
wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0 °C, przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji termicznej wg nw zasad.
W przypadku instalacji sanitarnych wartos¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac zgodnie z
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI INSTAL
(07-2003).
Zgodnie z tymi wytycznymi cisnienie probne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego
wykonywanej zimnej wody ustalamy w nastepujacy sposoéb:

> instalacje sanitarne  Pprsb = Pprep + 2 bar > 10 bar (zw, ccwu)
Cisnienia ponizej 10 bar mogg nie odstoni¢ stabych punktow instalacji, poniewaz tworzywa
sztuczne jako materiat elastyczny, musi by¢ poddany odpowiednim naprezeniom aby odpo-
wiadato to wieloletniej pracy instalacji w zmiennych obcigzeniach cisnieniowych i termicznych.
Probe wykonuje sie w dwoch etapach jako badanie wstepne (pulsacyjne) i gtéwne. Przed
przystapieniem do préby nalezy odczeka¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie do
warunkdéw panujgcych w budynku.
Do odczytu cisnienia nalezy uzywa¢ manometrow o Srednicy tarczy >150 mm i zakresie po-
miarowym o 50% wiekszym od ci$nienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic 0,1
bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar)
Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

» badanie wstepne 60 minut (pulsacyjna)

» badanie gtéwne 120 minut
Dopuszczalny spadek cisnienia wynosi:

» dla badania wstepnego 0,6 bara (0,06 MPa)

» dla badania gtéwnego 0,2 bara (0,02 MPa).
Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jezeli oba badanie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie proby powoduje koniecz-
nos¢ powtdrzenia obu badan jeszcze raz. Podczas proby sprawdzi¢ wizualnie szczelnosé po-
tgczen, instalacja nie powinna wykazywac¢ przeciekdw i roszen na przewodach, armaturze i
potgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli zostang spetnione ww warunki.
Po wykonaniu tej proby nalezy instalacjé oprézni¢ z wody jezeli w okresie zimowym nie prze-
widuje sie ogrzewania obiektu w ktorym jest zamontowana.
Procedure wykonania proby szczelnosci zimng wodg wykonaé na formularzu préby szczelno-
$ci Firmy KAN-Therm.
Po pozytywnej probie szczelnosci wodg zimng instalacje grzewcze oraz cieptej wody uzytko-
wej nalezy poddac prébie szczelnosci wodg cieptg (préba na gorgco). Badanie instalacji cieptej
wody na gorgco nalezy wykona¢ wodg o temperaturze 55 °C. Podczas proby na gorgco nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na
gorgco przeprowadza sie na cisnienie pracy instalacji. Urzgdzenie cieptej wody uzytkowej
mozna uznac¢ za wyregulowane jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze
okreslonej w przepisach techniczno budowlanych, z odchytkg £ 5 °C. Pomiaru temperatury na-
lezy dokonac termometrem rteciowym z podziatkg 1°C, po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego. Instalacje poddac ptukaniu i dezynfekgiji.

4. Ukiad regulacji ciSnienia wody
Regulatory cisnienia chronig instalacje przed nadmiernym cisnieniem wejsciowym. Regulatory
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majg zastosowanie w instalacjach wodociggowych i przemystowych zabezpieczajgc je przed
uszkodzeniami wynikajgcymi ze zmian cisnienia oraz pozwalajg na zmniejszenie zuzycia wo-
dy. Nawet przy niskich wahaniach ci$nienia wejSciowego cisnienie po stronie wyjSciowe;
utrzymuje sie na statym poziomie. Poprzez obnizenie i stabilizacje cisnienia zostajg zminimali-
zowane szumy przeptywu w catej instalacji.
Majgc na uwadze powyzsze projektuje sie dwa uktady redukcji ci$nienia oparte na regulato-
rach Dn 50 wraz z urzgdzeniami pomocniczymi tj zaworami antyskazeniowymi typu BA Dn 50,
filtrami do wody pitnej Dn 50 i kulowymi zaworami odcinajgcymi, kotnierzowymi Dn 50.
Zasady instalacji

- Montowa¢ na poziomym odcinku instalacji, kotpakiem sprezyny skierowanym ku gérze

- Zamontowac zawory odcinajgce
Zapewni¢ dostep do urzgdzenia, tak aby:

o umozliwi¢ tatwy odczyt na manometrach

o utatwi¢ serwis i kontrole
W instalacji przed regulatorem nalezy montowac filtr skosny Dn 50 z podwdjna siatkg o oczku
wielkosci ok. 0,5 mm w celu zachowania optymalnego zabezpieczenia regulatora przed zanie-
czyszczeniem. Zalecany jest prosty odcinek rury za regulatorem o dtugosci co najmniej 5 razy
wiekszej od srednicy nominalnej (zgodnie z DIN 1988, Czes$¢ 5).

5. Przebudowa instalacji gazowej
5.1. Stan istniejacy

Budynek mieszkalny zasilany jest gazem ziemnym z miejskiej sieci niskopreznej poprzez przy-
tacza gazowe. Kurki gtbwne umieszczone sg w szafkach Sciennych wnekowych na zewnatrz
budynku. Gaz w budynku przeznaczony jest na cele bytowo-gospodarcze oraz do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej. Pomiar zuzycia gazu nastepuje poprzez istniejgce gazomierze
typu G4 oddzielnie dla kazdego lokalu mieszkalnego . Gazomierze umieszczone sg na klat-
kach schodowych. Klatki posiadajg sprawna wentylacje grawitacyjng wyprowadzong przewo-
dem 14x14 ponad dach. W stanie istniejgcym w budynku zamontowane sg nastepujgce przy-
bory gazowe:
- pomieszczenia kuchenne - kuchenki gazowe czteropalnikowe z piekarnikiem gazowym,
przeptywowe podgrzewacze gazowe i elektryczne

- pomieszczenia tazienek - piecyki gazowe wieloczerpalne PGW
Przed odbiornikami gazu zamontowane sg zawory odcinajgce gwintowane. Piecyki gazowe
podtgczone sg przewodem spalinowym do komina spalinowego.

5.2. Projektowane rozwigzanie
W zwigzku z projektowang budowg instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku projektuje sie
demontaz istniejgcych urzgdzen gazowych - piecyki gazowe PGW dla potrzeb przygotowania
cieptej wody - wraz z podejsciami do tych urzgdzen we wszystkich lokalach mieszkalnych w
budynku. Po zdemontowaniu podgrzewaczy wraz z rurociggami (podejsciami) zasilajgcymi te
urzgdzenia pozostate koncowki rurociggow zaslepi¢ poprzez zaspawanie rurociggu wewnetrz-
nej instalacji gazowej (lub korkami w razie potgczen gwintowanych ewentualnie innymi sposo-
bami w zaleznosci do materiatow zastosowanych do budowy przewoddw zasilajgcych pod-
grzewacze). Sposéb zaslepienia koncowki rurociggu winien byé szczelny i zabezpieczony
przed mozliwoscig przypadkowego demontazu. Instalacja gazowa budynku w cze$ci pozosta-
tej po wykonaniu robét demontazowych opisanych powyzej pozostaje bez zmian w odniesie-
niu do instalacji gazowej przed projektowang przebudowg. Otwory po zdemontowanych prze-
wodach spalinowych zaslepi¢ poprzez zamurowanie. Zamurowane miejsca po otworach spali-
nowych otynkowac i pomalowac farbg emulsyjna.

Po demontazu przewoddw nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalaciji - bez przyborow - przy
uzyciu powietrza pod cisnieniem 100 kPa utrzymujac je przez 30 min.

Probe szczelnosci przyboru gazowego przeprowadzi¢ powietrzem na ci$nienie okreslone w
instrukcji przyboru gazowego przez producenta nie wyzsze jednak niz 0,015 MPa (15 kPa).
Préba szczelnosci moze by¢ uznana za pozytywnga jezeli w czasie préby nie nastapit
spadek cisnienia.
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Z kazdej wykonanej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci
dla kazdego mieszkania oddzielnie.

Po wykonaniu proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym nalezy przewody rurowe oczys$cic¢ do
drugiego stopnia czystosci, odttusci¢ i malowaé farbg antykorozyjng a nastepnie farbg na-
wierzchniowg w kolorze zottym.

6. Ochrona przeciwpozarowa budynku

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje rozwigzania instalacyjne dotyczgce instalacji cieptej
wody uzytkowej i cyrkulacji. Zaprojektowana instalacja nie zmienia ani nie wptywa na zadne
elementy zwigzane z ochrong przeciwpozarowg budynku a charakter robot nie dotyczy warun-
kéw ochrony przeciwpozarowe;.

Budynek mieszkalny - kategorii zagrozenia ludzi ZL IV, budynek niski, ocena zagrozenia wy-
buchem - nie wystepuije.

7. Opinia techniczna stanu istniejacego budynku objetego przebudowa.

Rozwigzania przyjete przy budowie wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej oraz prze-
budowie wewnetrznej instalacji gazu ziemnego w budynku mieszkalnym nie bedg miaty wpty-
wu na stan techniczny budynku i nie bedg naruszaty elementéw konstrukcyjnych budynku.

8. Wytyczne dla robét budowlanych - remont pomieszczenia rozdzielni c.o.

Zakres niezbednych robot dla realizacji wezta c.o. i c.w.u.
UWAGA - Jezeli pomieszczenie wezta zostato przygotowane wczesniej to nie wykonywac po-
nizszego zakresu:

- wykona¢ wentylacje nawiewng do pomieszczenia wezta Dn 160 z rur PVC wg schematu
pokazanego na rzucie pomieszczen. Wylot wyprowadzi¢ 0,3m nad posadzke
pomieszczenia i wyposazy¢ w metalowg kratke wentylacyjng oraz zabezpieczy¢ siatkg z
drutu stalowego ocynkowanego (1mm). Wlot umiejscowi¢ w miejscu okazanym na
rysunku pod stropem pomieszczenia i wyposazy¢ w kratke wentylacyjng zabezpieczong
siatkg z drutu stalowego ocynkowanego (1mm).

- wykona¢ wentylacje wywiewng z pomieszczenia wezta Dn 160 z rur PVC wg schematu
pokazanego na rzucie pomieszczen. Wlot kanatu wywiewnego zabezpieczy¢ stalowg
kratkg wentylacyjna.

- zamontowa¢ nowg kratke sciekowg PVC 110 (kratki z blachy nierdzewnej) i podigczy¢ do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej

- zdemontowac istniejgce drzwi do pomieszczenia wezta wraz z oscieznicami.

- do pomieszczenia wezta ccwu zamontowaé nowe drzwi stalowe fabrycznie wykonczone
wraz z oscieznicami o wymiarach 90x210 cm z zamknigeciem bezklamkowym (np. kulko-
we)otwierane pod naciskiem od strony pomieszczenia z zamknieciem na ktodke.

- przetozyc¢ instalacje oswietleniowg w pomieszczeniu po dociepleniu stropu i podtaczyc ja
do instalacji elektrycznej wezta (rozdzielnia),

- wykona¢ nowg posadzke w catym pomieszczeniu wezta ccwu ze spadkiem do kratki
$ciekowej pomieszczenia wezta.

- wykonac izolacje akustyczng na stropie w pomieszczeniu wezta na stropie — 5 cm wetny
mineralnej na kleju z wyprawg klejem z siatka,

- sku¢ odpadajace tynki w pomieszczeniu

- ze wzgledu na zawilgocenie pomieszczenia wykona¢ nowe tynki renowacyjne na Scianach
pomieszczenia wezta.

- pomalowac pomieszczenie farbami krzemianowymi na kolor biaty,

- pomalowac posadzke pomieszczenia wezta farbg do betonu na kolor szary.

9. Uwagi koncowe

* Prace nie objete niniejszym opracowaniem, a wynikte w czasie realizacji nalezy wyceni¢
kosztorysem powykonawczym jako roboty dodatkowe.
+ Wszystkie materiaty, urzgdzenia i armatura powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia do sto-
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sowania w budownictwie zgodnie z przeznaczeniem.

* Wszystkie przebicia przez sciany i stropy uzbroi¢ w tuleje ochronne.

* Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na wykonanie bruzd dla rurociggdw prowadzonych

w scianach w ktdrych zlokalizowane sg przewody kominowe.

+ W fazie wykonawstwa istnieje mozliwos$¢ zastosowania innych materiatéw budowlanych

i urzgdzen niz dobrane w opracowaniu projektowym, o nie gorszej jakosci, tylko i wytgcznie

w uzgodnieniu z projektantem.

- Niedotrzymanie w/w warunku zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za prawidtowe funk-
cjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych.

- Wszelkie koszty zwigzane ze zmiang rozwigzan technicznych, materiatéw i urzadzen po-
nosi Zleceniodawca zmian.

Cato$¢ robdt prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz., oraz ak-

tualnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi w zakresie wykonawstwa robdt bu-

dowlano-instalacyjnych majgc na uwadze zabytkowy charakter budynku.

Projektant:
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Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ccwu
dla budynku mieszkalnego ul. Staszica 12

Zatozenia:
n ilos¢ odbiorcéw (mieszkancow zameldowanych w bud.) 54 oséb
qqsr dobowe srednie zuzycie wody cieptej 40 dm3/(M*d)
t.wu  Wymagana temperatura wody cieptej °C 55 °C
tas min. temperatura zasilania zasobnika °C 80 °C
t.:  temperatura wody zimnej °C 5°C
c ciepto wtasciwe wody 4,19 kJ/(kg*K)
T czas pracy instalacji 18 h
N, Wsp. godz. nieréownomiern rozb. wody (2,0-4,5) 3,562 /-/
¢ wspotczynnik akumulaciji (0,15-0,35) 0,15 /-/
n sprawno$¢ wymiennika 0,89 /-/

Srednie godzinowe zuzycie wody:

q™" = N*Qge/ 18 120,00 I/h 0,03 I/s

Srednia moc uktadu c.w.u.

i _ he
thr - q Sr*Cp*(tcwu'th)

Maksymalne godzinowe zuzycie wody

gqhma = q™"™*N,, = 422,56 I/h 0,12 lis
Wspodtczynnik godzinowy nieréwnomiernosci rozbioru wody

Ny, = 9,32*n %% = 3,52

Maksymalna moc uktadu c.w.u.

thax = qhmax*cp*(tcwu_th) = 25 ’00 kW

Objetos¢ zasobnika cieptej wody

6,98 kW

v = 90*¢*n*logN; 398,55 dm®
Wspodtczynnik redukcji

g = V[(Np-1)"e+1]
Moc wymiennika z zasobnikiem cieptej wody

Q% = [thax*w] n
Moc wymiennika bez zasobnika cieptej wody

Q0b| = thax = 25 ,00 kW

Dobrano zasobnik pojemnosciowy:

0,73

20 ,00 kW

1 szt
- pojemnos¢ zasobnika - 500 dm3 V= 1x500 = 500,00 dm?

Sprawdzenie poprawosci doboru zasobnika
Rzeczywisty wspotczynnik akumulaciji

(prz = (VI’Z*q))/VOb| = 0’19
Wspétczynnik redukc;ji
g = 1[(Ns-1)*e?+1] = 0,68
Wymagana moc ukfadu cwu

Qobl = [thax*wrz]/rl = 19 ,00 kW
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